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SINAPSE

Sinapse € um tipo de juncao especializada, em gque um
neuronio faz contato com outro neuronio ou tipo celular.

Podem ser axodendritica, axosomatica, axoaxonicas,
dendrodendritica e somatossomaticas. Sendo que a maioria
sao axodendriticas.
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APRESENTA TRES ELEMENTOS
ESTRUTURAIS:

o Terminal pré-sinaptico.
o Fenda sinaptica.

o Membrana pos-sinaptica.
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TIPOS DE SINAPSE

a) Sinapse Elétrica b) Sinapse Quimica
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SINAPSE ELETRICA

Sao mais simples e evolutivamente antigas, permitem a
transferéncia direta da corrente ibnica de uma celula para
outra. Ocorrem em sitios especializados denominados
juncOes gap ou juncdes comunicantes.
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A maioria das juncdes “gap” permite que a corrente ionica
passe adequadamente em ambos 0s sentidos, sendo desta
forma, bidirecionais.
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O terminal pre-sinaptico: é encontrado ao final do axonio
(telodendros).

Fenda sinaptica:

espaco existente entre CELULA PRE-SINAPTICA

o terminal pré-sinaptico

de um neurdonio (axonio) __ Impulso Nervoso
com a membrana pos- . B4, CanalFechado

sinaptica de outro T .
A = , S Q %r—”- esiculas
neuronio (dendrito). Fenda Sinaptica b Sinapticas

Receptor

Membrana pos- .ﬁi’f 7 /./ CELULA POS:
sinaptica; é a espinha Neurotransmissor T\ SINAPTICA
dendritica (dendrito)

de outro neuroénio.



O terminal pre-sinaptico: contém mitocondrias e vesiculas
preenchidas com neurotransmissores (substancias
guimicas capazes de alterar a permeabilidade
da membrana).

A fenda sinaptica: local onde o terminal pré-sinaptico lancam
0S neurotransmissores.
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TRANSMISSAO SINAPTICA

Etapas:

O impulso nervoso ao chegar ao terminal pré-sinaptico faz
com que o Ca+ entre na célula por difusao.

A entrada de Ca+ faz com
gue as vesiculas
sinapticas se unam a
membrana do terminal
pré-sinaptico, levando a
descarga do
neurotransmissor, por
difusao, na fenda
sinaptica. Chamamos de
exocitose.
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— Neurona presinaptica

Area presinaptica

—  Botén ferminal

o Mitocondria
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Receptores
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Na fenda o
neurotransmissor &
ligado a uma proteina
receptora existente na
membrana pos-sinaptica;

Essa ligacao
resultara a abertura
de canais I10nicos;

O receptor podera
reconhecer o
neurotransmissor como
excitatdrio ou como
Inibitorio;



TRANSMISSAO SINAPTICA

Como excitatorio: abrira canais para o ion Na+
(que entrara na celula por difusao);

Determinando um Potencial Pds-Sinaptico Excitatorio (PPSE),
gue € uma resposta local;

O PPSE faz com gque a
membrana se aproxime do
limiar de excitabilidade da

célula;

Se chegar ao limiar =— PA




Formagio e propagacio do impulso nervoso,

vesicula com
neurotransmissor

s0dio entra pela

Na' / membrana
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neurotransmissor
liga-se ao receptor

O impulso nervoso passa pela sinapse através de neurotransmissores, que promovem a entrada de sodio no
neurdnio, provocando a inversio de cargas elétricas ¢ a condugio de um impulso nervoso no neurdnio estimulado.



Como inibitorio:
abrira canais para o ion K+( que saira da célula); ou
para o ion Cl- (que entrara na célula);

Determinando um Potencial Pds-Sinaptico Inibitério (PPSI), que é
uma resposta local - faz com que a membrana afaste cada vez
mais do seu limiar.

Se nao chegar ao limiar @ N&o acontecera o PA,

Quando o neurotransmissor
é recapturado elevado a
vesicula do terminal pré-

sinaptica, ocorre a
endocitose.
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Um Unico neuronio, através da sinapse, pode passar
mensagens (impulsos nervosos) para centenas e até milhares
de outros neurdnios.

A resultante final sera a soma algébrica de todas as respostas.
Esse processo € conhecido como integracao sinaptica.
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JUNCAO NEUROMUSCULAR

E um tipo de juncéo especializada, em que um neurdnio faz
contato com a membrana da celula muscular.

Apresenta os trés elementos estruturais, sendo que:

- O terminal pre-sinaptico é
0 axonio de um neurdnio;

- A membrana pos-sinaptica
pertence a célula muscular;

- A membrana pds-sinaptica
apresenta dobras que
aumentam a area da fenda
sinaptica. Esse mecanismo faz
COm que 0 neurotransmissor
(ACh) figue mais tempo na
fenda;
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RECAPTACAO DE NEUROTRANSMISSOR

ApOs interagir com 0S receptores, 0S neurotransmissores sao
removidos da fenda, por:

Transportadores protéicos especificos;

Glia (Astrocito) ¥»  Glutamato;
Degradacdo por enzimas EXx.:ACo Q. ACOoE

Na juncdo neuromuscular a ininterrupta exposicédo em alta concentracao de ACo
conduz a dessensibilizacao (onde fecham-se os canais i0nicos).
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© no receptor: <

© NOo neurotransmissor

o no terminal pré-sinaptico

© no processo de recaptacao
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Cada droga de abuso tem o0 seu mecanismo de
acao particular, mas todas elas atuam, direta ou
indiretamente, ativando uma mesma regiao do
cérebro: o sistema de recompensa cerebral.




NEUROTRANSMISSORES

Os neurotransmissores podem atuar como mensageiros
de sinais inibitdrios ou excitatdrios para 0 neurdonio Pos-
sinaptico.

Eles produzem uma hiperpolarizacao ou uma
despolarizacao de sua membrana, embora a mesma
molécula possa inibir ou excitar.

ISso acontece porque ha um
certo numero de
neurotransmissores, mas uma
grande variedade de
receptores em diferentes tipos
de células.




Diferentes neurdbnios no SNC
liberam diferentes
NEUROTRANSMISSORES

* Purinas: adenosina e ATP.
* Gases: NO (o6xido nitrico) e
CO (monoxido de carbono).
* Subs. de base lipidica
endocanabinoides,
prostaglandinas etc.
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Foram catalogados cerca

de 60 neurotransmissores

gue estao divididos em 4
categorias, sao elas:

AMINAS BIOGENICAS,
PEPTIDEOS,
AMINOACIDOS e
OUTROS.




% Aminas Biogénicas ﬂ
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Aminas sao compostos organicos nitrogenados e a palavra
biogénicos significa produzidos pela acao de organismos vivos
ou essencial a vida e sua manutencéao.

Existem 2 tipos, as monoaminas e a acetilcolina.
AsS monoaminas neurotransmissoras possuem dois tipos de
radicais o cetacol e o indol, por isso designam-se estas

substancias de catecolaminas e indolaminas.

As catecolaminas sao a dopamina, a noradrenalina (ou
norepinefrina) e a adrenalina (ou epinefrina).

As indolaminas sao serotonina (5-hidroxitriptamina) e a
histamina.



Catecolaminas: - Dopamina

E um neurotransmissor que influencia a atividade do cérebro
responsavel pela regulacao do equilibrio e mobilidade, das
emocoes, da sensacao de felicidade e de dor.

Deficiéncia de dopamina ird causar movimentos involuntarios
e desregulados que caracterizam o mal de Parkinson; controla
tambéem o fluxo de mensagens de varias partes do cerebro,
um aumento ou diminuic&o dos niveis de dopamina retarda a
capacidade de pessoas para pensar logicamente e
racionalmente, podendo gerar esquizofrenia.

HO



Catecolaminas: - Noradrenalina

E um neurotransmissor encontrado no SNC precursor, no
tronco cerebral e no hipotalamo, e possui acao depressora
sobre a atividade neuronal do cortex cerebral.

A noradrenalina do SNC provém da metabolizacao da
dopamina, além de ser um precursor de adrenalina.

OH

NH>
(R)

HO
OH



Catecolaminas: - Adrenalina

E um neurotransmissor que tem efeito sobre o sistema
nervoso simpatico: coracao, pulmodes, vasos sanguineos,
Orgaos genitais e outros.

E liberado em resposta ao stress fisico ou mental, liga-se a
um grupo especial de proteinas - 0os receptores adrenérgicos.

Seus principais efeitos sao: aumento dos batimentos
cardiacos, dilatacao dos bronquios e pupilas, vasoconstriccao
e suor.
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Indolaminas: - Serotonina

Esta intimamente relacionada aos transtornos do humor ou
transtornos afetivos e a maioria dos medicamentos chamados
antidepressivos agem produzindo um aumento na
disponibilidade dessa substancia no espaco entre um
neuronio e outro (sinapse).

Encontra-se no SNC, notadamente no tronco cerebral,
amigdala, mesencefalo, nucleos talamicos e no hipotalamo.
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Indolaminas: - Histamina

E produto da descarboxilacdo da histidina, aminoéacido
presente nos mastocitos e basofilos.

E um importante mediador das respostas imunoldgicas no
organismo, causa vasodilatacao, aumento da permeabilidade
vascular (edema), contracao da musculatura lisa (bronquica e
gastrointestinal) e participa da regulacao fisioldgica intestinal.
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Aminoacidos:
ACIDO GAMA-AMINOBUTIRICO (GABA)

O GABA esta presente no cortex cerebral, no cerebelo, sendo liberado por
diversos interneurdnios localizados no cérebro e na medula espinhal.

E o principal neurotransmissor inibitério do sistema nervoso central,
estando presente em aproximadamente 20% das sinapses.

Os neurocientistas acreditam que o GABA seja responsavel pela sintonia fina
e coordenacao dos movimentos; ha relatos de que ele desempenhe
importante papel na regulacao do tonus muscular.

Medicamentos que aumentam a atuacao
deste neurotransmissor inibitério no sistema
nervoso central sao capazes de reduzir a
ansiedade e produzir relaxamento muscular,
prevenindo a hipertonia. Ha hipoteses de que O

a deficiéncia de GABA possa levar a quadros MNHZ
HO

de esquizofrenia.



v

NEUROTRANSMISSORES

EFEITO SOBRE
A VIDA

PRATICA DIARIA NEUROTRANSMISSOR




Profa Catia Padilha
(21) 98596-3168




