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Sinapse
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Sinapse € um tipo de juncéo especializada,
em que um neurdnio faz contato com outro
neurdnio ou tipo celular.

Podem ser axodendritica, axosomatica,

=) axoaxonicas, dendrodendritica e
somatossomaticas. Sendo que a maioria

sao axodendriticas.
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==)> Apresenta trés elementos estruturais:
e Terminal pré-sinaptico.
e Fenda sinaptica.

e Membrana pos-sinaptica.

N.M.S.F



=—> Podem ser:

@ Elétricas

e Quimicas (maioria)
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Sinapse Elétrica
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Sinapse Elétrica

Sao mais simples e evolutivamente antigas,
permitem a transferéncia direta da corrente
IOnica de uma célula para outra. Ocorrem em
sitios especializados denominados juncdes
gap ou juncOes comunicantes.

N.M.S.F



Jungio gap aumento mostrando canais denominados conexons, cada um composto por sais subunida-
|

Célula 1 I Uma jungao gap. (a) Meuritos de duas células conectadas por uma juncio gap. (b) Um
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Imagem: BEAR, M.F., CONNORS, B.W. & PARADISO, M.A. Neurociéncias — Desvendando o Sistema Nervoso. Porto Alegre 22 ed, Artmed Editora, 2002 .
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A maioria das juncoes gap permite que
a corrente idnica passe
adequadamente em ambos 0s
sentidos, sendo desta forma,
bidirecionais.

Invertebrados o Resposta de fuga

Mamiferos adultos ==) Raros
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Sinapse Quimica
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Sinapse axodendritica

O terminal pré-sinaptico: é encontrado ao final
do axonio (telodendros).

Fenda sinaptica: espaco existente entre o
terminal pré-sinaptico de um neurdnio(axonio)
com a membrana pos-sinaptica de outro
neurdnio(dendrito).

Membrana pds-sinaptica: é a espinha dendritica
(dendrito) de outro neuronio.

N.M.S.F
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PLEQO terminal pré-sinaptico: contém mitocondrias e vesiculas

preenchidas com neurotransmissores (substancias
==> quimicas capazes de alterar a permeabilidade
da membrana).

A fenda sinaptica: local onde o terminal pré-
sinaptico lancam os neurotransmissores.

A membrana pds-sinaptica: contéem proteinas
==> receptoras que reconhece o0 neurotrasmissor,
determinando, portanto, a resposta do Potencial.

N.M.S.F
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Transmissao Sinaptica

Etapas:

® O impulso nervoso ao chegar ao terminal pré-

sinaptico faz com que o Ca+ entre na ceélula
por difusao.

o A entrada de Ca+ faz com que as vesiculas
sinapticas se unam a membrana do terminal
pré-sinaptico, levando a descarga do
neurotransmissor, por difusao, na fenda
sinaptica. Chamamos isso de exocitose.

N.M.S.F
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PUC e Na fenda o neurotransmissor ¢ ligado a
uma proteina receptora existente na
membrana pos-sinaptica;

@ Essa ligacao resultara a abertura de canais
I0Nicos,;

e O receptor podera reconhecer o neurotransmis-
sSor como exitatorio ou como inibitorio;

N.M.S.F
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Como excitatorio: abrira canais para o ion Na+
(que entrara na celula por difusao);

Determinando um Potencial Pos-Sinaptico
Excitatorio (PPSE), que € uma resposta local;

O PPSE faz com que a membrana se aproxime
do limiar de excitabilidade da célula;

Se chegar ao limiar ==>  PA;

N.M.S.F
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O impulso nervoso passa pela sinapse através de neurotransmissores, que promovem a entrada de sodio no
neuronio, provocando a inversio de cargas elétricas ¢ a condugio de um impulso nervoso no neurdnio estimulado

A informac&o viaja na forma de impulsos elétricos ao longo de um axdnio é convertida, no terminal
axonal, em um sinal quimico que atravessa a fenda sinaptica. Na membrana pés-sinaptica, este sinal

quimico é convertido novamente em sinal elétrico.

N.M.S.F



Como inibitorio: abrira canais para o ion
K+( que saira da célula);ou para o ion CI-
(que entrara na celula);

e Determinando um Potencial Pos-Sinaptico
Inibitorio (PPSI), que € uma resposta local;

O PPSI faz com que a membrana afaste
cada vez mais do seu limiar,

Nao acontecera

® Se nao chegar ao limiar
0 PA;

Quando o neurotransmissor é recapturado e
® |evado a vesicula do terminal pre-sinaptica,
ocorre a endocitose.

N.M.S.F



Sinapse Quimica
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Sinapse Quimica
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Um Unico neurdnio, atraves da sinapse, pode passar
mensagens (impulsos nervosos) para centenas e até
milhares de outros neuronios.

A resultante final sera a soma algebrica de todas
as respostas. Esse processo e conhecido como
Integracao sinaptica.

N.M.S.F



Integracéo sinaptica
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Sinapse: Juncao Neuromuscular

E um tipo de juncio especializada, em que um
neurdnio faz contato com a membrana da célula
muscular.

Apresenta os trés elementos estruturais, sendo gue:

@ O terminal pre-sinaptico € o axénio de um neurdnio;

e A membrana pds-sinaptica pertence a celula
muscular;

o A membrana pos-sinaptica apresenta dobras
gue aumentam a area da fenda sinaptica. Esse
mecanismo faz com que o neurotransmissor
(ACh) figue mais tempo na fenda;

N.M.S.F
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Recaptacao do Neurotransmissor

® Apds interagir com 0s receptores, 0S
neurotransmissores sao removidos da fenda, por:

® Transportadores proteicos especificos;

e Glia (Astrocito) ¥» Glutamato;

e Degradacao por enzimas.
— Ex..ACo U » ACOE

Na juncdo neuromuscular a ininterrupta exposicao em
alta conc. de ACo conduz a dessensibilizacao (onde
fecham-se os canais idnicos ). Ex. Gases de nervos.

N.M.S.F



A Acao das Drogas

Podem agir:

® no receptor: <

@ NO neurotransmissor

INibiNdoO (antagonistas)

aumentando (agonistas)

@ no terminal pre-sinaptico

@ No processo de recaptacao

N.M.S.F



Neurotransmissor

Diferentes neurdnios no SNC liberam diferentes
Neurotransmissores, alguns citamos abaixo:

Endorfinas e encefalinas —  Bloqueio da Dor

Serotonina —'bem-estar’— Derivado do triptofano

Regula o humor, sono, atividade sexual, apetite, ritmo circadiano, as
funcbes neuroendaocrinas, temperatura corporal, sensibilidade a dor,
atividade motora e fungdes cognitivas.

Atualmente vem sendo relacionada aos Transtornos de Humor.

A maioria dos medicamentos antidepressivos agem produzindo um
aumento desse substancia na fenda sinaptica.

N.M.S.F



® GABA (4cido gama-aminobutirico)

Principal neurotransmissor inibitério do SNC. Esta envolvido com
0s processos de ansiedade. Seu efeito ansiolitico seria fruto de
alteracoes provocadas em diversas estruturas do Sistema
Limbico. A inibicao ou o bloqueio resulta em estimulacao intensa,
gerando convulsoes.

e Dopamina

Neurotransmissor inibitério derivado da tirosina. Produz sensacdes de
satisfacdo e prazer. Os neurdnios dopaminérgicos podem ser divididos
em trés subgrupos com diferentes fungdes. O primeiro grupo regula
0S movimentos: uma deficiéncia provoca a doenca de Parkinson

O segundo grupo, o mesolimbico, funciona na regulacéao do
comportamento emocional.

O terceiro grupo, o0 mesocortical, projeta-se apenas para o cortex pré-
frontal. Esta area do cortex esta envolvida em varias fungoes
cognitivas, memoria, planejamento de comportamento e pensamento
abstrato, assim como em aspectos emocionais, especialmente
relacionados com o stress. Disturbios nos dois ultimos sistemas estéao
associados com a esquizofrenia.

N.M.S.F



o Glutamato

Principal neurotransmissor estimulador do SNC.

A sua ativacao aumenta a sensibilidade aos estimulos dos outros
neurotransmissores.

@ Acetilcolina

Neurotransmissor “estrela” da memoaria e do pensamento. Esta
particularmente concentrado no hipocampo. Também ajuda a executar

muitas funcdes fora do cérebro. Ex. Ajuda as celulas nervosas nos
musculos a ativar a agdo motora.

e Noradrenalina

Torna o cérebro mais alerta. E vital para transferir informacoes da
memoria temporaria do hipocampo para areas permanentes no cortex.
Quantidade excessiva pode impedir o armazenamento de novas
memorias e interferir no raciocinio e nas tomadas de decisoes.

Ajuda a controlar o sono, porém o0 excesso gera a insonia. Ajuda a
equilibrar os impulsos sexuais (se diminuir 0 neurotransmissor , diminui
o libido). Esta envolvida também no SNA.

N.M.S.F
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NEURONIO
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PA - IMPULSO NERVOSO

Neuronio em repouso Fxterior do neuronio
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http://geocities.yahoo.com.br/jcc5001pt/museuelectrofisiologia.htm#impulsos
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)

I

'F .-I !I -

I-..,' ~

Fonte: www.biomania.com.br/citologia/membrana.php
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BOMBA DE NA+ - K+ ATPase e

Fonte: www.octopus.furg.br/ensino/anima/atpase/NaKATPase.html N.M.S.F



http://www.octopus.furg.br/ensino/anima/atpase/NaKATPase.html

Animacao — Impulso nervoso
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